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WE WAR Nilaparvata lugens (Stal) 成 虫 交尾 前 均 发 出 由 固体 介质 (寄主 植株 ?传播 的 声 信 号 ， 

用 于 个 体 间 联系 。 信 号 产生 于 伴随 腹部 振动 的 摩擦 发 声 过 程 ,上 共有 种 的 专 一 性 ?能 联络 ,识别 同 种 异性 个 体 ， 

刺激 性 兴奋 和 为 雄 虫 寻 珊 峻 虫 定 向 ， 对 求偶 和 完成 交尾 具有 重要 音义。 为害 水 称 的 与 为 害 李 氏 乐 属 末 草 

Leersia hexandra (Swartz) 的 生物 型 之 间 鸣 声 声 学 特征 存在 明显 差异 ,构成 型 间 杂 交 的 某 些 障碍 ;而 为 
害 水 稻 的 四 种 生物 型 之 间 无 显著 差异 。 


关键 词 RER RAGS RETA 


E Nilaparvata lugens (St8l) 广泛 分 布 在 南亚 \ 东 亚 、 东南 亚 、 澳 大 利 亚 北 部 
和 南 太 平 洋 群 岛 ,是 Nilaparvata 属 15 Fe GL h — Weg Oryza sativa L. 为 
主要 寄主 ,并 引起 严重 为 害 和 经 济 损失 的 种 类 。 

Ossiannilsson (1949) WAWE (Auchenorrhyncha) 在 瑞典 的 79 种 昆虫 进行 了 
研究 ,指出 该 亚 目 的 多 数 种 类 能 鸣叫 或 发 出 微弱 的 声 信 号 ,用 于 个 体 间 通讯 。 其 后 ， 这 个 
领域 的 研究 并 未 能 超过 Ossiannilsson 的 研究 范围 , 且 多 集中 于 鸣 声 响亮 的 大 型 种 类 一 一 
婵 的 研究 。 有 关 褐 稻 剧 的 研究 仅见 于 Ichikawa 等 (1974, 1975, 1977); Mitomi 等 
(1984) 和 Claridge (1983, 1985 a-c) 等 报道 ,肯定 袜 稳 虱 肉 \ 座 成 虫 都 能 振动 腹部 ， 发 
出 由 国体 介质 传递 的 振动 信号 ， 用 于 交尾 前 的 个 体 疗 联系。 声学 分 析 仅 限于 信号 波形 和 
脉冲 重复 频率 (PRF) AHER ARETE BARSHE KE Sogatella furcifera (Hor- 
vath) MRK Laodelphax striatellus (Fallen) ZÙ] (Ichikawa, 1975), RIB RI 
生物 更 或 地 理 种 群 之 间 (Claridge，1985 a,b,c) 的 差异 ,但 尚未 见 信号 频率 分 布 《Spec- 
trum) 和 主 振 频 率 (MVE) 研究 ,以 及 关于 雄 虫 第 二 种 风声 的 报道 。 

飞 起 交尾 时 间 短 暂 ， 很 多 长 期 从 事 称 飞 虱 研 究 的 人 未 曾 见 过 其 交尾 。 由 于 掌握 了 求 
偶 鸣 南 监 听 和 重 放 技术 ,使 在 实验 条 件 下 观察 ,研究 交 必 行为 成 为 可 能 。 这 对 于 进一步 认 


本文 于 1989 年 1 月 收 到 。 
* ”国家 自然 科学 东 金 资助 项 目 。 

本 研究 得 到 李 光 博 、 部 予 元 研究 员 , 答 臻 和 、 杨 集 屁 教授 ,及 国际 水 得 研究 所 M，D. Pathak 博士 的 指导 
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识 鸣 声 的 作用 ， 以 及 神舟 强 的 繁殖 规律 具有 一 定 学 术 价 值 和 现实 意义 。 本 文 报道 的 是 笔 
者 近年 来 对 褐 稻 剧 求偶 鸣 声 和 交尾 行为 的 研究 结果 。 
材料 和 方法 

试 虫 取 自 中 国 水 稻 研 究 所 和 国际 水 稻 研 究 所 养 虫 室 。 将 5 龄 若虫 分 内 、 雄 隔离 羽化 ， 
每 日 两 次 豚 取 初 羽化 成 虫 ， 按 性 别 和 鸡 化 只 期 分 别 第 单 饲养 至 4 一 5 日 龄 ， 供 各 试验 选 
用 。 

观察 交尾 行为 和 记录 求 个 鸣 声 : 取 40 日 秧 龄 台中 一 号 人 TN17 FR, IRER 10cm 
以 上 部 份 ,基部 移植 至 小 陶 盆 (直径 6 cm， 高 6 cm) Hh, TFL ARTI, MER 
10 日 龄 分 更 的 L. hexandra 与 稻 穆 绕 在 一 起 ， 作 同样 处 理 。 稻 株 日 在 透明 塑料 观察 党 
(直径 tem, 高 6cm)》 内 。 笼 顶 瘟 用 人 造 海 按 片 制 成 ,中 央 有 小 乱 , 粮 株 由 小 孔 伸 出 竹 顶 
2—4 cm。 试 虫 冉 于 第 内 稳 株 上 ,通过 水 平安 置 的 双 简 解剖 镜 进 行 细微 观察 或 援 影 。 

神舟 虱 系 由 腹部 振动 带动 摩擦 发 声 器 摩擦 发 志 。 产 擦 发 声 器 位 于 峻 、 雄 成 贝 胸 腹 结 
合 部 两 侧 ， 由 骨 化 程度 增高 的 后 足 基 节 后 其 片 和 第 三 腹 节 侧 孜 扳 两 侧 向 斜 豚 方 延伸 形成 
AURA EY AR. JASE MT DORSETT BUREAU RSE, WRA 
FETS I RPT AT PS TB REET o LFS AL UI ERB PE a Pa» 
AZIM TEP RENT EVP THONG OORT IPR, MRT CIA PAL RIL MIS SU Mes 
Ck LT AAP ERR Lo 

SEE RUSTE RAL RETES TH PRA RE ERN OPARE D- 106) YATE 
APETI, Sharp GE-888 (系统 通 带 30—14000 Hz, MEESJE 士 3 dh， 信 MA 
比 大 于 50 db)。 拾 音 器 触 针 象 留声机 那样 安放 在 插入 各 村 顶端 的 金属 钉 上 。 播放 吗 击 隶 
音 采用 合式 单 放 机 ， 以 金属 缘 或 竹 丝 (直径 约 1 mm) 连接 耳机 振 膜 与 舟 杆 。 PMU 
2.5 一 10 cm， 称 株 肖 未 披 节 。 试 验 开 了 晤 音 、 隅 振 环境 中 进行 。 宁 温 为 28 一 30%Co 

观察 对 鸣 声 的 趋 声 反 应 ; A TN 单 株 , 摘 去 黄 叶 ,保留 基部 两 片 完 整 叶 ， 上 部 切 
陈 , 其 他 处 理 同 上 述 。 将 三 盆 稻 株 一 字 排 列 在 隔 振 海 棉 执 上 。 监听 和 放 将 系统 安 疲 在 右 
WARE WEES GERI 40 cm。 

声学 分 析 采 用 数字 信号 处 理 机 (7T17), REE SERE DUR MA ERRAR- 
kadenki R-22)， 绘 出 包 络 , 作 脉冲 还 复 频率 分 析 。 


试 验 结 OR 


一 、 谈 尾行 为 及 哆 调 在 求 个 过程 中 的 作用 

若虫 不 鸣叫 。28 一 32sC， 羽 化 次 日 通 异 性 鸣 声 刺激 便 能 鸣叫 。 吵 思 随 虫 龄 增长 逐 几 
增多 , 持 绕 时 间 延 长 。 羽 化 4 一 5 R, EEE Mee, PMY, MER BERS 
叫 数 分 钟 之 入, 个 别 超过 20 分 钟 。 若 泡 交 尾 机 会 ,这 种 情形 将 延续 一 周 左 右 ， 方 渐 减少 。 
下 和 车 和 晚间 鸣叫 蒋 频 针 。 气 温 低 于 20% ,鸣叫 明显 减少 , 鸣 声 括 沉 无 力 。 HAUSE TAT, 
异性 的 影响 使 由 贝 在 羽化 后 24 小 时 内 使 可 能 鸭 吊 ,随即 交尾 。 密 府 你 时 鸣 册 确 晓 ， 竣 点 
须 以 唤 声 呼唤 推 虫 到 来 才 可 能 空 尾 。 

交 屁 并 不 难 观 察 。 将 砍 虫 单独 置 二 观察 答 内 稻 株 上 ，、 稍 等 片刻 或 搂 放 雄 虫 网 声 兴 音 








3 期 张 志 涛 等 : RPA SRS FAIZ ATT A 259 


RB APES MY S| AE MEMS RRR ER HE, MEA BU, 
双方 交替 发 出 短暂 的 鸣 声 ,经 1 一 3 SH kE ia Hs e E AA TE e SS a UO, 
抬 高 腹部 接受 交尾 。 交 尾 时 间 短 暂 , 仅 92.6 土 19.5 秒 。 梭 虫 可 多 次 交尾 。 ERZAR 
停止 鸣叫 , 常 左右 摆动 腹部 拒绝 求偶 。 据 观察 , 约 31.3% 的 肉 虫 经 过 产 卵 在 交尾 后 的 8 一 
11 天 再 次 鸣叫 并 交尾 ,交尾 后 又 产 出 部 分 卵 。 曾 有 一 头 肉 虫 在 二 次 交尾 后 的 第 6 天 发 生 
第 三 次 鸣叫 及 交尾 。 可 网 , 褐 舟 剧 产 卵 重 随 时 间 的 分 布 应 有 两 个 以 上 的 峰 。 

鸣 声 的 作用 可 概括 为 ; 联络 、 识 别 同 种 异性 个 体 , 刺 激 性 兴奋 ,及 为 雄 虫 寻觅 瞧 虫 起 
定向 作用 。 这 在 以 下 试验 中 得 到 进一步 证 实 。 

1 将 肉 虫 单独 置 于 观察 乱 内 稻 杆 上 ,向 等 片刻 或 播放 雄 虫 鸣 声 录音 刺激 ， 待 其 鸣叫 ， 
再 将 一 头 雄 虫 放 在 逢 内 土 面 上 ,观察 试 虫 的 反应 。 约 97.9% 的 雄 虫 听 到 瞧 虫 鸣 声 后 立即 
骚动 起 来 ,并 以 鸣 声 相 和 。 其 中 ,起 步 即 对 着 声 源 方 向 的 占 93.6%, ER REAR 
到 上 肉 虫 的 占 54.6% 0 

2. 分 别 将 肉 虫 或 雄 虫 单独 置 于 观察 竹内 稻 杆 上 , 从 稳 杆 顶端 播放 鸣 声 录音 ， 观 察 试 
虫 的 反应 。 约 有 95.8% 的 座 虫 和 91.7% 的 雄 虫 以 鸭 南 与 同 种 异性 鸭 南 相 和 ,而 对 宣 种 飞 
者 鸣 声 或 音乐 无 反应 。83.3% WEEE a BL, WR Ra 
声 源 , 其 中 92.5% 起 步 时 能 对 着 声 源 方向 。 座 虫 在 播放 雄 虫 网 声 后 有 位 移 的 仅 占 39.6%， 
且 与 雄 虫 行为 有 明显 区 别 , 位 移 很 少 超过 5 om, 

3. 利用 观察 趋 声 反应 的 设置 , NEA RE 10 头 雄 虫 ， 右 便 小 逢 内 放 2 一 3 
头 肉 虫 作 鸣 声 源 , 左 侧 空白 作对 照 。 当 相 邻 稻 株 叶片 分 离 (例如 , 相距 1 一 2 mm) WY, H 
虫 对 上 肉 虫 鸣 元 无 反应 。 叶 片 搭 接 斋 , 肉 虫 一 旦 鸣叫 , 雄 虫 立即 驳 动 起 来 ， 边 叫 边 来 回 仆 动 
WSK. UNBAN IEA, ME EMER S| PIR a wae AGE ER 
停止 鸣叫 ， 礁 虫 的 运动 常 随 即 停止 ， 直 至 雌 虫 再 次 鸣叫 后 才 又 复 运动 。 在 叶片 搭 接 处 ， 
40—70% 的 雄 虫 能 顺利 找到 通 向 肉 忠 的 方向 。 雄 虫 到 达 右 侧 小 笼 后 ， 在 第 面 上 旋 来 腿 
WGA SUB. SKN FER REAM RRL. ARBRE RS 
MERED ARACE 1). FARES SRE RMD, BA-BAS 
在 原 位 置 或 其 附近 。 

K1 HSS GL Ee ST TBS 趋 性 的 谍 验 结果 ; 试验 进行 20 分 钟 后 ， 
HER CES OF ae KE NY 









20 J) Sia Hiss ES RRL AIS} C9 )* 
















mH BEE art ioe 
中 右 
有 ; GRETO oj 
l E: aq 《CK A WANARA 7.0 士 11.6 93.0-11.6 
2. fi ARRU EGEE | agame LoS 12.0416.2 88.0 上 16.2 
3。 i: WM AN TU WFAN Heth 3 头 和 0 0 100.040 
” des OET CME EIT RARER 3 3k) 100.040 0 0 









在 不 同 试验 距离 上 测定 试 虫 对 鸣 声 有 反应 的 距离 ( 沿 舟 株 ?为 60—80 cm， 个 体 间 存 
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在 较 大 差异 。 播 放 录 音 , 反 应 距离 可 随 提高 音量 而 有 所 增加 。 

4. Zee SRE SUR Ee RERA 3 头 ， 混 合 后 置 于 中 间 小 
SARL, A. AMUNEAD AIK 2 一 3 LAY REE I 2 一 3 LSE ES 
i RE ER MARY PRE Se ch SS ee A SS ESI 
SF RAAR E— EE. SREE, LAE. EARE ER RIAA 
GE Do 

=. MEWE HKE 

HE h TUS FS RAE a, a] — SB E SF eC a SSE 
频 的 包 络 ) 组 成 ,其 重复 频率 约 20 Hz (图 1 a)。 频 谱 较 宽 ,其 主 振 频率 约 200 Hz 图 lb)。 
个 体 之 癌 主 振 频 率 存 在 一 定 的 薄 异 ,分 布 范围 为 196.4 一 347.7 Hz。 同时 ， 同 一 个 体 的 若 
于 次 鸣叫 间 也 赂 有 变化 ,但 同一 次 鸣叫 的 频率 分 布 则 相当 稳定 。 

ge He HS Sy BY 

BB —— a R UAL, Ae E EI ME BR DE JS o R ORS Se ETE 
SJE RC 1 c)， 每 音节 延续 4—6 BD, HAH EM A HH 03-06 A 
3 一 10 FRB IE CE lea), TM, SEHR eee 250 Hz (加 14)。 中 部 13—18 
PITERA Lebo TAY eae i Sa rE, ELS ASE, SEGRE ZY 
250 Hz Cd te), Mla ea To PTS A LE 1 一 5 POR EL CPS 1 ec)。 
FETT BRS 0.5 Pbi, E RATRE he me, REBT ICMR ESSE, ERREI 
250 Hz (J1 Ðo TPR TRS BB Pe BAY AM E A A ae oe Set (A See A AUF 
EY See TE ESE, 分 布 范 围 为 109,0—677.7 Hza 

第 二 种 唱 声 似 易 发 生 在 雄 虫 聚 党 时 。 JEM, 2—5 SMES, eS = ht my ae 
占 总 观察 次 数 的 447%; 单个 雄 虫 发 出 第 二 种 喝 声 的 占 12.6 免 ; esa ME E YG 
8.7 和 ;而 一 崔 一 雄 成 对 时 ， 尚 未 发 现 有 第 二 种 吗 声 。 其 生物 学 食 意 尚 不 访 楚 。 第 二 种 鸣 
再 亦 由 周期 性 重复 的 典型 音节 组 成 (图 ig), Sev ES 0.5 一 0.7 秒 ， 分 两 部 分 。 前 部 
0.4 一 0.5 秒 为 近似 连续 的 等 司 声 脉冲 (图 1g 一 和。 后 部 0.4 一 02 E50 py 2 一 3 个 宽度 沪 
40—50 焉 秒 的 脉冲 组 成 (图 lee) AAPG STS Eo ERR 317 Hz, SPARK 
PRUE CA 1h) 

Sy EHAN Fan ae 

PERERA FETA et SE EE, SE TE KT SE ad FE 
的 生物 型 BI TICB2), WICB3), #i=tBE oe (BM) MRR A (BL) HE 
MET YT VES. LEERE Yo Ce TE ESE He Dea] JERS BT ROR ERS ER aK PH EB 
SHURE PE SS 300 tH oe Se rit ang My Be A is RA BREL. hexandray 

BL RSPR KARI BSE YS Bl, B2, B3 及 BM HERA, ih PRY 
AE7K RSRY ZEB ASS ER BL MERGE (图 2 c) 脉冲 重复 频率 约 4.8 Hz， 平 均 
为 6.440.9H2, hf B1 一 3 及 BM 各 型 平均 值 分 布 范围 为 19.4 一 19.9 Hz, 图 2A 示 B1 
HENS FA 17 Az, BL 雌 虫 鸣 声 脉冲 重复 频率 明显 低 于 B1 一 3 及 BM (图 3B)。 BL 
WERDE (2D) 典型 音节 具有 与 BI—3 及 BM (图 2B) 相似 的 a b, c 三 部 分 ， 
但 前 端 明 显 增 加 了 * 颁 , 其 含 数 个 低 重 复 频 率 的 脉冲 ,重复 频率 约 43 Hz， 充 分 显示 出 类 . 
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图 1 WAR CEWE 1D 网 声波 形 和 频率 分 布 
a» MEANS; b MERGAN c 运 虫 第 一 种 网 声波 形 ; 4、e、f 第 一 种 ; avbve 三 
BJOERN; g HEDMAN, b 第 二 种 鸣 声 频谱 
(DER TE, 2D 中 BL 网 南 b 部 脉冲 反复 频率 平均 为 92.6 土 5.7 Hz, 明显 高 
于 图 2B 中 Bl 一 3 及 BM， 后 者 各 型 平均 值 分 布 范围 为 ?4.8 一 81.3 Hz (图 3A)。c 部 
WOM kh, BF BI—3 及 BM (图 2B, D)o BL 肉 、 梭 虫 网 声 主 振 频 率 均 在 
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5% 水 平 上 ,显著 高 于 B1 一 3 和 BM (E 2), (AR PRR KEE (1449H 
BI—3 和 BM(12.9—65.4Hz) 高 2.2 一 11.2 倍 。 























R2 褐 稻 剧 求 个 鸣 声 的 主 振 频 率 “单位; Hz) 
l RGAE Cb BE) ikono 
试 E . 
分 tt 平均 值 * 分 ff 平均 值 * 
ZR RSA 271.5— 677.7 355.3 a 285.2—347.7 313.3 a 
生物 型 I 224.6— 384.8 279.5 b 196.4— 281.3 241.5 c 
生物 型 I 222.。7- 一 259 .8 240.2 b 201.2 一 293.0 240.2 c 
生物 型 II 222.7— 388.7 266.8 b 205. 1—333.9 276.6 b 
粮 兰 佬 生物 型 209.0—375.0 245.1 b 214.8— 289.1 258.1 bc 
* n= 13 
1 T i ty 网 i | TERE 





A. 生物 型 《CB1) Hins 
Bye sia mes 7 5 


bill 


A ql 
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雄 成 虫 对 异性 BL 鸣 声 仅 分 别 有 78.0% 和 32.0% 以 鸣 声 相 和 ， 雁 虫 激动 程度 也 明显 降 
低 ; BiR ERRE BL 鸣 声 分 别 有 86.0% 和 44.0% 以 鸣 声 相 和 。 BL 与 B1 之 
间 选 择 性 明显 , 即 雄 虫 均 各 自 趋 向 同型 雌性 鸣 声 ,对 办 型 鸣 声 不 敏感 
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图 3 ERAEN EODRAS ERIEIN CHARAN, Mi 
竖 线 表示 极 值 ; 封 闭 的 长 方形 表示 正 、 负 各 一 个 标准 莽 7 ， 
A, 五 种 生物 型 龙 虫 鸣 元 b Bes B 五 种 生物 型 雌 虫 鸣 声 
在 无 选择 条 件 下 ，BL ERS B 旅 虫 半 小 时 成 功 交 尾 率 为 25.7 士 13 免 ; 反之 ， 为 
8.8 士 1.0 狗 。 在 有 选择 条 件 下 , 当 Bl GS BL 雄 虫 (选用 不 同体 色 ， 如 Bl wa, BL 
黑色 ) 的 混合 比 达 到 7:1 以 上 时 ，BL ERTS Bl 雄 虫 交尾 , 半 小 时 成 功 交尾 率 为 5.6 一 
8.3%; 反 之 ,即使 BL 座 虫 中 混 有 一 头 BI 施 虫 ，B1 RAER ANERER 


结果 和 讨论 
一 、 鸣 叫 是 求偶 行为 。 鸣 声 具 有 联络 、 识 别 同 种 异性 个 体 , 刺 激 性 兴奋 和 为 雄 虫 寻觅 
肉 虫 定向 的 作用 ,是 一 种 求偶 信号 。 以 往 的 研究 表明 RRL CDelphacidae) 昆虫 缺少 性 
外 激 索 ,求偶 鸭 声 似 弥 补 了 这 项 不 足 , 有 类 似 性 外 激 索 的 生物 学 意义 olchikawa (1974 
19777 认 为 鸣 声 有 刺激 性 兴奋 和 为 雁 虫 寻觅 瞧 虫 定向 两 种 作用 。Claridge (1985 a) 则 认 
为 ， 雄 虫 受 肉 虫 鸣 声 刺激 产生 性 兴奋 ,从 而 积极 地 在 周围 来 回 息 动 ,但 与 雌 虫 相遇 具 随 机 





| Eo SER BUA 41.7% 的 雄 虫 在 肉 虫 附近 几经 周折 才 与 瞧 虫 相遇 , 但 这 并 不 足以 


否认 鸣 声 为 雄 虫 定向 。 恰 恰 相 反 , 施 虫 对 雌 忠 鸣 声 的 趋 性 在 整个 求 侦 过 程 中 十 分 明显 。 为 
什么 会 出 现 上 述 悄 形 ? 飞 乔 可 能 通过 足 的 感觉 按 收 鸣 声 信号 ,但 中 又 是 运动 器 官 Ez 
必 s 影 响 其 同时 感觉 鸣 声 信和 号。 另外 ， 飞 者 应 根据 六 只 足 感 觉 到 的 信号 和 相位 差 确 定 声 源 方 
向 ， 但 在 声 源 附近 相位 差 常 有 扰动 。 这 些 可 能 是 运动 中 的 雄 虫 在 崔 忠 附近 反而 容易 型 错 
方向 的 原因 。 
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=, PERBERES RESER, Pla RE S. furcifera ik KR L. st 
riatellus WÈ KH S. longifurcifera SSAA, AMOS. A NAH 
性 鸣 声 敏感 。 

褐 稻 读 为害 水 稻 的 与 为 害 李 氏 和 了 的 生物 型 之 闻 , 鸣 声 也 在 在 差异 ,双方 对 异型 鸣 痪 的 
敏感 性 明显 降低 ,形成 型 间 杂 交 的 某 些 障 理 。 

三 、 鸣 声 信号 微弱 , 试 虫 可 感觉 距离 ( 洲 稻 株 ) 私 60 一 80 cmo 然而 ,对 于 体型 微小 的 
飞 乔 却 具 有 重要 意义 , 鸣 声 使 飞 各 (视觉 ) 可 感觉 空间 扩展 了 2 一 3 个 数量 级 。 常 可 看 到 雄 
囊 距 不 鸣叫 内 下 仅 数 厘 米 但 不 能 立刻 发 现 它 ,根据 鸣 声 却 可 以 很 快 找 到 叭 虫 所 栖 的 稻 丛 ， 
甚至 相 邻 稻 从 上 愿意 交尾 的 肉 虫 。 在 虫 珀 密度 低 时 ， 鸣 叫 将 大 大 提高 飞 强 发 现 录 性 的 机 
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OO, KEUSE ARE, TERR A T EZ FR Delphacidae) Æ 
虫 种 间或 种 包 下 单元 的 鉴别 分 类 。 同 时 ,播放 鸣 声 录音 或 模拟 声 诱 集 施 里, 或 两 以 于 护 其 
和 耻 存 在 鞠 应 用 的 可 能 性 。 

、 试 虫 鸣 声 是 沿 足 (有 有 了 时 包括 着 人 箱 株 的 已 器 ?和 寄主 植株 传递 的 。 这 些 介 质 实际 
a SF UAL RDB DE S Bab MPE TS ATR PR RR S 和 一 但 
是 出 检 aan 2.5 一 10 cm WES) 49 cm POPES SE Fp. AU RARE OU FP RR 
mre PUE, OSE PRT AL oD ea eB A e 
FAL ATS Rr se ie 有 应 实验 中 ， 作 为 出 源 的 试 虫 发 出 的 哆 声 或 播 说 的 网 
FHSS PY ŽŽ 40 cm AVERITT BE Sy a ORS LA PY) Sz GE Je a, 
这 还 月 竺 进一步 进行 模拟 测定 。 
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COURTSHIP SIGNALS AND MATING BEHAVIOUR OF RICE BROWN 
PLANTHOPPER, NILAPARVATA LUGENS (STAL) 


ZHANG ZHI-TAO 
(China National Rice Research Institute, Hangzhou 310006) 


Yin BAIT-TAO Cuen LUN-YU 


(Hangzhou Applied Acoustic Research Institute, Hangzhou 311400) 


R. C. Saxena 
(International Rice Research Institute, P. O. Box 933, Manila, Philippines) 


Prior to copulation, both males and females of the rice brown planthopper, Nilaparvata 
dugens (Stål), communicate by emitting substrate-transmitted acoustic signals by the stridulating 
organs. The specific signals play an important role in successful mating as they induce excita- 
tion of both sexes and orientation of the male to the female. 

Courtship signals of the rice-infesting biotypes of N. lugens differ from those of the 
Leersia-infesting N. lugens population in wave pattern, pulse repetition frequencies, and main 
vibration frequencies, which seem to be pre-mating barriers in hybridization between the two 
host associated povulations. However, no significant difference in courtship signals was found 


among the four rice-infesting biotypes. 





mating behaviour 
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